URIOSIDADES DE LA FiSICA

Artur Hahn

Fisica del giroscopio. ;Coma funciona el Gyrotwister?

;Una paradoja?

"Powerball’, “Gyrotwistar' o “Rolerball” son los nom-
bres con los que e vende un artilugio que entrena los
museulos de la mano. Se trala da un giroscopio esteé
fico. Rota suspendido en el interier de una ligera, del-
gada y traslicida esfera hueca; a través de la misma
se obsarva el cuerpo que lleva dentro. El giroscopio
gueda suspendido gracias a un eje de pequeno did-
malro, cuyos extremos so insertan en una ranura de la
cara Interna de la capsula, La ranura abarca un clreulo
maximo entera de la cApsula; es un poco mas ancha
que al didmetro del eje, para que éste puada girar li-
bremente o rodar por los laterales de la ranura, Se
puede acceder al giroscopio a través de un agujero cir-
cular ablerto an la capsula, de manera que se la podria
hacer girar con el pulgar, o tirando de una cuerda
unida a su ecuador,

El juago consiste en acelerar el giroscopio, sin to-
carlo directamente, hasta un nimero de revoluciones
mucho mayor, Hay que mover el artilugio con habili-
dad en la mano.

+Como llega a acelerarse? El giroscopio va unido a
la capsula solo por los dos puntos en loe que su eje
toca la cara Intarna de la ranura. Las fuerzas que se
puedan transmitir por esos puntos llevan irremedia-
blementa la direccion equivocada, pues el momento an-
qgular que generan serd perpendicular al eje dei giros
coplo: a lo sumo cambiard la direccion en que gire
éste, pero la rolacian no se acelerard.

O, al menas, éste era el resultado al que llegamos,
una neche, entre amigos, al aplicar los principios de
la fisica clasica. Hablamos estado buscando la acele-
racidn que da sentido al aparato. Al final lo consegui
mos. Refutamos la tearia con la practica. ;Donde es-
taba nuastro errar de razonamiento?

Formas de moverse del giroscapio

&l se tiene en la mano el aparalo mientras gira de-
prisa, se verd que el giroscopio rota alrededor de un
eje de rotacion que no cambla con el tiempa; &l ni-
mere de rotaciones por segundo ird poco a poco dis-
minuyendo. La interaccion con la capsula se restringe
a ciarta friccion entre el eje del giroscopio y una po-
slcidn (siempre la misma) de la ranura-guia, Este cs
el movimiento ardinario de un giroscopio, No cuesta
desplazar el eje de rotacion paralelamente, pera cam-
blar su orientacion en el espacio requiere un conside-
rable esfuerzo, tanto mayor cuanto mas deprisa gire
&l giroscopio.

La rotacién se caracteriza mediante una magnitud
vectorial, el momento angular, Para un giroscopio esle-
fico, ese vector reposa en el eje instantaneo de rota-
clén v apunta en el sentido an gue se enroscaria un
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tornillo que girara como el giroscoplo. El médulo del
momanta angular es igual, en determinados casos es-
peclales, el giroscopio esférico entre ellos, al producto
de la velocidad angular y del momento de inercia res-
pacio al je de giro; el momente de inercia crece con
la masa que gire y su dislancia al eje da rotacion,

Para el momanto angular valen principios andlogos
a los del momento a secas, o producto de la masa por
la velocidad, que se conserva slempre gue no actue
ninguna fuerza, El momento angular de un cusrpo en
rolacian cambia s6lo s actia sobre 81 un momento de
fuerza M: la variacion {derivada temporal) del mo-
mento angular es igual al momento de fuerza qua in-
tervenga: dlidt = M o ol = M at. Hay una definicign
brove de M: ‘brazo de palanca par fuerza” (M = R « F ).
Ahi "por” se refiere al producto vectorial de dos vec;
torgs: el vector M es perpendicular & los vectares
y F, y su madulo (su "longitud") coinelde, con el pro-
ducto ordinario de los madules de A y £ solo si as-
tos vectores son perpendiculares entre si; si no, serd
menor.

Sabre nuestro tranguilo giroscopio no actuan, casi,
momantes de tuerza, Su momento angular permancee

1. £l Gyrotwister se recomisnda a deportistas, planistas
y usnarios de teclados de fodo tipo para forlalecer la
musewialura de la mano
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